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 در مقطع دكتری زیست فناوری برنامه درسي رشته

Biotechnology PhD Program 

 تعریف رشته

 ردبافزاونفماردبا یبامظی ازیستتتناوری )باوتکنولرنین بسافاتتتهمیماا از یاافزامفم ااین ا یییا اورجهام)ارهناته اا

اهمیماافزاقیتیکنا یباآاا یا شی )زبها نفماغذفیجا اف سهجات فباونیکدا حصنلاتا او آ )ماا یبا هرنعامف) یجهاک  یبازی

تیاارنفاافتزف) یباوشتتصکدام)ارهنافوصیرا)ف لی) یبامنیدام) یاام)ا زیتتلکیاتتنکاتکنولرنین باونفمستتهیافاتتناوحنیجا

سنات فبارنف عات خنف)مف)افزاآاااتیاف) غیااآ )مکایگ فام)احنزاا یبامف) ی شی )زبا ا حکطازی جهام) یمجهاغذفیجهاک

ف   زااته ااگک بافزاتکنولرنین با اوسیطات اآاام)احمظا  ز یباو  رگجهافقهصیمبا ااکیاجا اماهکیتجاتیات و باایاجا

انکااتکنولرنین باتیاارنفااقیا  احس ش و اوری )بام)ا رطقیافرهریبامی ذی اف اه ف یكام)اغییباکشن) یبا ک هیا ایسا اف

م)احیلاوناتت،یهایتتریاتتییجا ا ن)ماونریاق ف)اگ وهیافاتتنکام)آ د یباحیاتت افزااتترییعاتکنولرنین با جاونفمدافزایحی ا

سهگجاکشن)ا)فام)از کریا نفمامف) یجا ا نفماوشصکداطبجها فکسد شکدام)آ داممنایداا ا فت مزیاهیا ا یهاآفقهصیمباریم

اکشی )زبا امف جهکی  ام دا ام)احمظا حکطازیسنا افاهحصیلا ،یماامق ا نث بافیمیاماییدکا حصنلاتا

 هدف رشته

ارییعا  تتیاونریاتیاآملیاو،دفمامک   یباآ نزشامیداام)از کریاتکنولرنین بام)اکشن)ا حد ما ج یدا افزاط وجا نطام)اتی

مکه باتکنولرنین باتیا دفاو تکنا هصصدا ا ژ  شگ ام)افیداحنزااکابنماکشن)ااتییردایذفاونا،یام )ااحیلا)یدا ج

ام)افیداز کریا)فات ط فاخنف داک مک

ا دفافزام )ااکی)یریاجاف)یداتکنولرنین با)فا جاونفاام)ا نف)مازی اخلاایامانم:اا

ان)ا اونیکدباکشاو تکنامک  بافمسیمجا هصصدا ا ژ  شگ اتکنولرنین با هریاباتیامکیز یبا ژ  شجالف: 

و تکنامک  بافمستتیمجا هصصتتداتکنولرنین باتیا رظن)ا)وعاکابنماکیم)ا کیتاایاجامفمشتتگی هیا ا  فکزا ژ  شتتجام)اب: 

افیداز کریکااا

 

 ضرورت و اهميت رشته 

ا
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اجفزامظ افقهصتتیمبهااتترییعاتکنولرنین بارزسا  اتتنمو یدااتترییعارهیااتیایتتای)ا جا) مدهاتیاگنمیافباکیاورهیاگ مشا یی

ا ارهیاام)احد ما ا ف اهمیمااتیاارنفاامف) ام)ام) یااتکای)یهیام)ا ا افزاتکنولرنین با ا ن)ماف    وئکدا یبامنو ککباحی

  کیکی)ماملا)ام)اایلات آ )ما جاینمکا150

اییجا ا ن)ماونریا یری ا،یها ش وهیا ام)احیلاون شن) یبا ک اه ف یكام)اغییباک سیسا اف تکنولرنین باتیاارنفااقیا  اح

)اگ وهیافاتتنکام)آ د یباحیاتت افزااتترییعاتکنولرنین با جاونفمدافزایحی افقهصتتیمباریمشتتکدام)آ داممنایتتداا اق ف

 یهاآمزیاهیا ا حصنلاتاکشی )زبا امف جهکی  ا فتسهگجاکشن)ا)فام)از کریا نفمامف) یجا ا نفماوشصکداطبجها فکسد

یدکاتیامیک احستتیاتتکنافاتته فوژیكافیداحنزاا ام دا ام)احمظا حکطازیستتنا افاتتهحصتتیلا ،یماامق ا نث بافیمیامای

 حد میههییجاکیافزاط فام یههیباایطیاگ افاایلا جاینمهاونا،یاتکنولرنین بام)افی فاامکیز ردامک  بافمسیمجا هصصصجا

فاناکیاتهنفمدا هریاباتیای فیطا حکطا ا حد میههیا امکیز یهاتیامنآ )با اناگای)ماا ا شللاتاوری )با نرنمام)افیدا

اکریا)فاح اماییدکاز 

 

 نظام شکل و دوره طول

 32  ،یمل آز ییشگی ج یی اایج  فحد ایانه 16  ،یمل مظ ب  فحد   ا.تنم خنف د  فحدب – و  ج تصن)ت مظی  یل 

 .ینم ود)یسا ج وحصکیج یكامکاسیل طنل م) ایانا

یهیا سناوری )باطنلام )اامکه با) ین)فبازی اناکیاتیا نفوقنا سیلاف شنامکا سیلا جاونفمدافوزفهاگ  ا  ی اویایكامکا

اگک مک)اآغیزامکاسیلام  افمجی ا جمی یامفمهصیبافاهیما)ف رایا ا نضنعا یییاییتدک

اینمک:تیام ا  حییاآ نزیجا ا ژ  شجاوقسکما جازیسناوری )بامکه بام )ة

یزای وهیایداامفمشجناآغ  حیةاآ نزیج:افیدا  حییایی  احدفق ام ا احدفکث اچهی)امکاسیلاوحصکیجافاناکیا سافزا ذا

ینمکاف دففافیدا  حییافوزفی ا ،ین یتامفمشجناتیا رظن)اآ یمگجات فبافاهمیماافزاآخ یداماهی )م یباایاجا اوبدی ا ج

تییدکا  حیةاآ نزیجافزاز یاا ذی وهیایداامفمشجناآغیزا اتیاف هحیااری عا امویعافزاط حا ژ  شجاآمهیاتیاوری )با ج

اما جاینمک)ایییاو    نزفلساخه

تجا سافزا  حیةاآ نزیجاآغیزا جاینما اتیاود یدا)ایییا مویعافزاآاا یییاا جا ذی ما ا تژ  ش تةا  تی   حیةا ژ  شج:ا  ح

اتیا  فح ازی اوقسکما کشنم:
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  حیةاود یداط حا ژ  شجا)ایییاو    نزفلس:امفمشجنا    نزفلاخنما)فاتیا)ف راییجافاهیما)ف رایاود یدامانماا اقب افیف:ا

تتتت حام)ا ژ  شجارتتتتهناط-فزا یییاامکاسیلاان اوحصکیجا ژ  شجا ا فااتیامی ةافاهیما)ف رایاتیا ،ی ااوحصکلاتاولاکیج

اف)فئیا جاماییدکگ  ااین)فبا

اب:اآز نااری ع

آز نااری عاحدفکث اویا یییاامکاسیلاان ام )اامکه با اتیاان)تاکهبجا ایمی جافمجی ا کشنمکاآز نااکهبجافزاام)اهیباا

یجامفمشجنام)ا قطعامکه فا ام)سا هرداجا مهکكا کش وهیافمجی ا کگ ممکام)اان)تا نوقکنامفمشجنام)اآز نااکهبجهافا

اآز ناایمی جات،دافزافالا امهییجاآز نااکهبجافمجی ا کگ ممکا

ا:مویعافزاط حا ژ  شجا)ایییاو    نزفلس :ج

اهیما)ف رایها کأتامف )فاا)فارهناموگ  ااین)فبا شرهیماف سیلاچهی) ایعافزا    نزفلاو،ککدا جتیا ک شجنام)امکا ماییدکامفم

سیامویعافزا    نزفلها)ف لی)ا انام)اری صکیجالاز اف ایییامکه باتیا کأتامف )فااافیدافمجی اوح شجا)فارهنافمجی ا)  ژ  

 افیدااشتتتجنات فباولاکف)فئیامفماا افزاآاامویعاماییداا کأتامف )فاا)أباخنما)فا برجات اوأیکداییاف)فئیاو اتتتناتکشتتته اتیامفم

اماییدکا ژ  شجافالا ا ج

اثبنا نضنعا)ایییامکه ب:ام:

م)اان)تاوأیکدا کأتامف )فاها نضنعا)ایییامفمشجنا)اایًاثبنا اتیافطلاعافاهیما)ف رایهافایوکدا شی )ا امفمشجنا)ایمداا

اینمکاآغیزا)ااجا  حیةا ژ  شجام )ةامکه باتیاثبنا نضنعا)ایییا ا فاافانک ج

افمجی اکی)ا ژ  شج:ا:ا

م)افیدا  حییامفمشجناکی) یبا ژ  شجاخنما)فارهناماهکیتجاتیاف دففاو، یفایداام)ا)ایییامکه بافمف یا جام دکا

مفمشجنا نظفافاناتیاونفا ایلسیلافزاوصنیبا نضنعا)ایییهاماهی )م یباخنما)فام)احضن)افاهیما)ف رایا اایی ا

ایامانماا اتیا  اشهیباحضی)ا یاخام دک یباوحصکلاتاولاکیجاف)فئمفمشجنییاام )ا

او انا طیی،یوج:ا :ا

وناکیا کشنمامفمشجنبام )ةامکه بات فباکسباوج تةاتکشه ا اآیرییجاتیا) یهیبامنیدا ژ   ا اماهی )م یباوری )بات ا

لجافزای یبا ژ  شجاکشن) یباونا،یاییوهیهاو انا طیی،یوجاخنما)فام)ا بریبا ژ   ا اآیرییجاتیا) شاوحقکقا اارن

شجناتییداحدفق ا اهمیماافزاو انا طیی،یوجهامفم شجاخنما)فاتیاردینافمیلفیداکشن) یاتگذ)فمدکات فباف جی اسیلاکی)ا ژ  

امفماا امهییجاآمهیا)فام)اااکری) یبامفخیجاف)فئیامانمااتییدک
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مویعافزا)اییی: سافزاود یدا)ایییاوناطامفمشجنهافاهیما)ف رایاآ یمگجامفمشجنا)فارهنات گزف)با  فامامویعافزا)ایییااز:

 Fullکی  اوا قیییاییاف)فییا ذی شاحدفقیکكاماییدکااچیپ ا فااتیایكامسصیافزا)ایییا افح فزایلجافزای فیطازی اف)ایلا ج

Paperم)ا جلاتامف)فبامایییاساISI افاتیامی امفمشجنا افاهیماوفایوکدسا)ف رایاو افایوکد شی )سا رحص

 فحداوری )بام)ااتتتط اا ستتتهردفتتیا ا فااا ،هب امفخیجهاویی امانماافخه فعام)اخی)جافزاکشتتتن)ف)فئیایكاثبنافخه فعاا

اساBench ییینتاکنچكاو

 کئناایاجا هصصتتتداف)اتتتیلاا یباوری )فمیا)فارهنامف )باتیایلجافزافاضتتتیبها)اتتتیییا امهییجا ژ   گ  ایتتتن)فباا

ماییدکا سافزاوأیکداتلا یمعاتنماامویعافزا)ایییاوناطامف )هاین)فباوحصکلاتاولاکیجها کأتامف )فاا)فارهنات گزف)با ج

اماییدکریسیامویعافزا)ایییاو،ککدا ج

ام دکا کأت یاخا جافبااان جاتنماا امفمشجناتیاائنفلاتا کأتامف )فاا اایی احیض فاام)اریسیمویعافزا)ایییام)اریسی

مظ اوشلک ا ام)ا ن)ماوییکداییااد اوییکداآاافظهی)امظ ا جاماییدکام)اان)تامف )فااهاریسیا ح  یمیاخنما)فاتیا رظن)افالا 

ااد اوییکدها کیتامف )فاام)ا ن)مامحناافمف یاکی)امفمشجناوصاکماگک با جاماییدک

 

 تعداد و نوع واحدهای درسي :

ا فحدام)اجاتیاان)تازی افان:اا36مکه با)یهیازیسناوری )بااک ا فحد یبام)اجام )ةا

دوره 

 تحصيلي

جمع كل واحد  نوع واحد های درسي

 رساله اختياری تخصصي پایه عمومي جبراني های درسي

 36 24 12 - - 6 دكتری

ا

اهیما)ف رایا اییا شجنییاام)ا قیطعاوحصکلاتاولاکیجاتیامظ اف یدااتیامفم اکیکیام) ساف)فئیا جاگ  اام)اقییبا فحد یبام)

ام )اایحی ا کگ ممک

اماییدک فحدام)سافاناکیامفمشجناآمهیا)فاو رکحیًام)امکاسیلاف لاوحصکیجافمهصیبا جا6م) سافایج:ا

ماییدکام)ااتتتن)تافبافزام) سامظ بافاتتتناکیامفمشتتتجنافزارد لام) سافخهکی)بافمهصیبا جم) سافخهکی)ب:ا جانای

 یبامکه با)یهیا یبااین اونفمدایكام)سافخهکی)باخنما)فافزام) سافیزف جاایی ام )اوشصکدافاهیما)ف رایهامفمشجنا ج

ا اورجافمهصیباماییدکا
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اناکیافزاتکدام) سارد لاا6م) ساکابنم:ام) ساکابنماحدفکث ا شجنام)ام )ااا1 فحداف اهییجاکیامفم ایسام)  ات اف

اکی)یریاجاف)یداگذ)فمداافاناوناطاین)فباوحصکلاتاولاکیجاگ  ااو،ککدا کشنمدکا

ا)اییی:ا

ایییاا-فیف یهیااچیپا قیییاف)زیاردا اییاینماکیاتی جیامحنبافمهصیبات نضنعا) سناوری )بافیجیماوری )بام)ا)  رج ازی

امکین

)ایییاتییدامف)فباری ،کناتییداتیامحنباکیام)از کریاوحقکقجاکیامفمتتتتتتتتشجنافمجی ا جام داماهی )ماقیت ا لاحظیافباا-ب

اکسباماییدک

ا قیییهاثبنافخه فعا ا فحداوری )فمیا ن)مامکیزات فبامویعافزا)ایییات افایسا نضنعاوحقکقجا)ایییاتییردکا-ج

ام)ساف لام)ا قیییام)جایدااتییدکآم)ساگ  ااتکنولرنین باتیاارنفااآا-م

 التحصيلان فارغ توانایي نقش و

وی)غافیهحصتتکلااامکه بازیستتناوری )باتیاونریاتیافاتته،دفما االاقیا ژ  شتتجاخنماتیاآخ یداماتتهی )م یباتشتت بام)افیدا

لرنین بام)اتکنوینمدا ات فبا کشب ما  ز یبامفم هافمهقیلاولرنین با اح ا سیئ ا ا شللاتاایاجا اورجاحنزااآیریا ج

اکشن)اآ یمگجالاز ا)فاکسباخنف رداک مک

کشن)اابدک اونیاج ژ  شابیز یک هریاباتیامابنولرنین ک صهیفاتاب یاریک ژ  شگ ا ا هصصدام)از اجفمسیماب  کمانکو ت

یاتاجگزفوارییکیا ایاایییا زابنولرنینؤکحنزااتابکشن)افزا ف)مفتاکیلا یابایزیزکمجف)زشافوز ماا اتادکونیابم)ا)فاهی

یذفهاکی)آو یرجام)افیداحنزااتک افزا  اچکزا دامظ اکاتکرجایداام)افیدام )اافانفزاراییاف دففا ک اکردج ا ککشن)اوحا

ا حصنلایییاف)فکیاویاکرناا نوقاتا فای سهق ام)افابنولرنین کتایاکمفم اترابههیفاناکیای کاتنماافانکامیگمهیا شصد

ا.بییردک ابنولرنین کتاریکتیافو فما هصصدام)از ایز ردکممکزافمدام)اکشن)ایدا

اریکو تکنامک  بافمسیمجا هصصدات فباود)یسام) سام)از  اچرکدهاتیامیک ا کش وناا یعافیدا)یهیام)افت،یما صهیفها

افیهحصکلااا)فمکزافزامیگ ا نف)میسناکیاف لیاارذباوی)غاریکز ادی هصصدام)افاجفمسیماب  کتکنولرنین با ا)وعاکابنمام

اآ )مکم)ا  فکزاآ نزیجا ا ژ  شجاو ف ما ج

خنماتیاآخ یداماهی )م یباتش بام)افیداحنزااآیریااجوی)غافیهحصکلااازیسناوری )باتیاونریاتیافاه،دفما االاقیا ژ  ش

اکشن)ا)ماتکنولرنین باورجا اایاجا شللاتا ا سیئ اح ا اولرنین بافمهقیلامفم ها  ز یبا کشب مات فبا اینمد ج
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ایاهک اترمفمابی کههیاسکلااازیسناوری )باالا اات اف لیااویاکوی)غافیهحصابلاز ا)فاکسباخنف رداک مکات فاآ یمگج

ا:خلاایامانماهنفاک ا یتیای حاز)فاایج ییجونفمی

اجتیاف دففام) یما یتیمبآمهجا ا یا  ا یهمف)  یها فکسدادک اونیاج:اط فحفیف

ابرهنام) یاامیتی) )ابنولرنین کتاب:اونا،یا) یهیب

ا بکمناو کابمف)  یادکونیابرد ییو فاج:اط فحج

ایجفغذاعیاریاهبکشی )زاسنهیزاطک حاهجم)ا زیلاجار،هایسککیام)ا قا ییجدک ا   وئامیآمزادکونیاب فحد یاج:اط فحم

اکی)ت مامف)مد

ا ای)فاکفاهمیمااتاب اونا،یاتیونات فاج:اط فحا

ا جمصیاا،یتیضیابمف)فاای)فاکتاجاصباب یاسهمکفاهمیماام)ا ن)مااابت فابنولرنین کتاب:اونا،یا) یهی 

اجسهیزاسهمکقنفاداحیکمات ااایوهدیرهنا طیی،یا ااكکنفممن) یوکتاب:اونا،یا) یهیز

اجیکاه ا اکی)فارییتیاا فا زابنولرنین کتاب اکی)فادیمنا یبتیا) شاجی ک اآویتاگا یبای)ک:افالاحامبیویتا قی  اتیاتح

اتیلاو 

ا جم) یمایی ااجیدااتیاف دففا ص فاخن)فکاج ا حصنلاتا هردااصهییو ف)ای یاکگاجیمیف:اط

ا سنیزاطکفزا حا یردای احذفاآلاابنولرنین کتادیمنا یبآینمااتیا) شاب سیبهاخیکا ا نفایک:اوصمب

ا  یاردایفزاآلااییم)اطک حاب ا یکسیزاییم)ا یبردای احذفاآلااج:ا)وعاآینمگاک

 جفاهحصیلا ریتعا ،دمابت فابنولرنین کتادیمنا یب) شاب ک ،یماا اتلی)گابنولرنین ک:افاهص فجاتل

 

 دانشجو پذیرش شرایط

 وری )ب   وحقکقیت این ه  زف)ت  ق )فت   ضنفتط تی  طیتق

  

 امتحاني ضرایب و مواد

 نام درس ردیف
 

 ضریب
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 1 زتیااوصصصج 1

ا1افاه،دفماوحصکیجا2

 4  هرداجا مهکك 3

 4  بیمجاتکنولرنین ب 4

 4ا دیداا یبافمهقیلا5

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جداول دروس
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: جدول دروس جبراني        رشته زیست فناوری                 مقطع دكتری 1شماره جدول  

 

 پيش نياز جمع ساعات  تعداد واحد  نام درس ردیف

  جمع  عملي نظری جمع عملي  نظری

 48 - 48 3 - 3ا هرداجا مهکكا کش وهی 1
 

  32 - 32 2 - 2ا بیحثجام)اتکنولرنین ب 2

  48 - 48 3 - 3ا) شاوحقکقا اط فحجاآز ییشهی 3

 32 3 - 2اتکنفممن) یوکك 4
 

32  

  160  128 10  10 راع

 

 

واحد مي تواند دروس جبراني را بگذراند. 6دانشجو حداكثر تا   
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رشته زیست فناوری                 مقطع دكتری: جدول دروس تخصصي         2شماره جدول  

  

 نام درس ردیف
 جمع ساعات تعداد واحد

 پيش نياز
 جمع  عملي نظری جمع عملي  نظری

 48 3  3ا) یهیبا کش وهیاماهگی جام)اتکنولرنین ب 1
 

  هرداجا مهکكا کش وهی 48

 48 3  3ا) زام)اتکنولرنین ب بیحثا 3
 

  کش وهی هرداجا مهکكا 48

  96 - 96 6 - 6 راعاک 

 

  



11 

: جدول دروس اختياری        رشته زیست فناوری                 مقطع دكتری 3شماره جدول  

 ردیف

 

 تعداد واحد  نام درس

 

 پيش نياز جمع ساعات

 جمع  عملي نظری جمع عملي  نظری

 تکنفممن) یوکك 48 - 48 3 - 3 زیسنایریاجا صرناج 1

  کش وهیا هرداجا مهکك 48 - 48 3 - 3 ولرنین بافاکد یبامنکیئکك 2

 --- 48 - 48 3 - 3 فیارجام) یمجهااینلام) یمجا ا اام) یمج 3

 --- 48 - 48 3 - 3 زیسنایریاجاا طیاا اون ن) 4

 --- 48 - 48 3 - 3 ) یهیباخییداایزبامف)  یبازیسهج 5

 --- 48 - 48 3 - 3 ط فحجا فحد یباونیکدامف)  یبازیسهج 6

  بیحثجام)اتکنولرنین ب 48 - 48 3 - 3 و  نلااکناازیسنامف)  ی 7

 تکنفممن) یوکك 48 - 48 3 - 3  من کكا حیابیوج 8

 تکنفممن) یوکك 48 - 48 3 - 3 تکنفممن) یوکكاایخهی)ب 9

 --- 48 - 48 3 - 3  ی من کكا ا هی من کكااایل مباتیکه ب 10

 --- 48 - 48 3 - 3 فکسه یانوکیهیتکنولرنین با 11

  بیحثجام)اتکنولرنین ب 48 - 48 3 - 3 میمنمف)  یا اای یمیا یبافمهقیلامف)  12

 --- 48 - 48 3 - 3  هرداجاتیونا کش وهی 13

 تکنفممن) یوکك 48 - 48 3 - 3  هرداجا هیتنیکك 14

  کش وهیا هرداجا مهکك 48 - 48 3 - 3 تکنولرنین بام) یاامیتی) )ب 15

  کش وهیا هرداجا مهکك 48 - 48 3 - 3 کینمکرگا ایبکیاایزباحکنفمیت 16

 --- 48 - 48 3 - 3  بیحثامنیدام)تکنولرنین باگکی ج 17
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  کش وهیا هرداجا مهکك 48 - 48 3 - 3  هرداجا مهکكاگکی جا کش وهی 18

ا 
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ا

ا

ا

مقطع دكتری                 : جدول دروس اختياری        رشته زیست فناوری 3شماره جدول  

 ردیف

 

 تعداد واحد  نام درس

 

 پيش نياز جمع ساعات

 جمع  عملي نظری جمع عملي  نظری

 --- 48 - 48 3 - 3 تکنولرنین باریبكا ی 19

 --- 48 - 48 3 - 3 تکنولرنین باو  کمافاصیبا20

 --- 48  48 3  3اط فحجاتکنا)فکهن)ا کش وهیا21

  1056 - 1056 66 - 66 جمع كل 

 

  واحد درس اختياری مي باشد 6دانشجو ملزم به گذراندن. 

  واحد دروس اختياری خود را از بين  6دانشجو بر اساس موضوع پایان نامه و با نظر استاد راهنما

دانشجو مي تواند با نظر استاد راهنما و تایيد شورای ميتواند انتخاب نماید.  3دروس جدول

گروه یک درس از دروس الزامي سایر رشته های دكتری دانشکده های علوم و تحصيلات تکميلي 

 فني انتخاب نماید..
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 فصل سوم

 سرفصل دروس

  



15 

 روشهای پيشرفته دستگاهي در بيوتکنولوژی
Advanced Instrumental Methods in Biotechnology 

  فحدا3اتعداد واحد:

امظ باانوع واحد: 

اوصصصج:انوع درس 

اایانا48:اتعداد ساعت 

  هرداجا مهکكا کش وهیپيشنياز درس: 

 

اولرکلهییپکش وهیاماهگی جام)تکنولرنین بآیرییجاتیاهدف درس: 

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

ا

 سر فصل مطالب: 

 وبدی اون)ییها)ف یاها-فاپله  الپجا:اطکفاارججا  ئجا ا ی )فساترم ها یم ااق  زCDهاوین)ایمسا اوسم ایمسهاااEXAFSها

XPSا
 یهیباک   یونگ فوج:افمنفعا) یهیا اکی)ت ماآمهیات فباردفایزبازیسنا نیلنیهیام)ا قکیساآز ییشگی جا اار،هجها ( GC-

MassهاGC 

  (یهیهافمنفعا) یهیبا) یهیبافیله  ون)زا:افمنفعاblottingا

 فیکزف(ELISA)ا

 Patch clampا اکی)ت م یباآاا

 اویناکهن ه بهافیانمناکهنیکاج

 ااکسهاهصنی ت مف)یسینیزمدا

  (اگک مدا-)ز میمسا غریطکسا سهیام ات،دبا اکی)ت ماآاام)او،ککداایخهی)ا   وئکرهیا ات  ماکر امف

 اکیممنکیلس کل  الپا یبامن)باوا لا)یزفاهاوین)ارنها

 کل  الپافیله  مجوا SEM, TEM, STMاساهاو،ککداایخهی)ا   وئکرهیاتیافاهمیماافزاک فینافیله  اا کل  النپ

 ک یسهیینگ فوجافی،یاXاکی)ت ماآاام)او،ککداایخهی)ا   وئکرهیهاا XRDا

 او،ککداونفیجافاکد یباآ کریاتیافاهمیماافزاطکفاارجار  ج

 روش ارزیابي: 
 

ا    ااآز ناا یبامهییجایااو   کاف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%

ااایل مب

ا

 منابع

1- Techniques of Biochemistry and Molecular Biology, edited by Keith Wilson, John Walker, 

Cambridge University Press, Last Edition 
ا  
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 مباحث روز در بيوتکنولوژی
Current Topics in Biotechnology 

ا

ا فحدا3اتعداد واحد:

امظ بانوع واحد:

ا:اوصصصجااااااااااانوع درس 

  هرداجا مهکكا کش وهیاپيشنياز درس:

اآیرییجاتیا بیحثا) زم)اتکنولرنین باهدف: 
 

 سر فصل مطالب:

 قیییا یبامفغافمهصیبا ام)ا ن)ماآااتحثا جا طییباف)فییایداام)ازی اتیاارنفاامانمیافانهافایوکداف)فییاکررداام)سا طییبا) زا)فات افایسا

اماییرد

ا

 ) یهیباردیداونیکدا   وئکدا یام)ا صا  یهاتیکه یهیا اایی اوكااینیجا ی -

 ارج ا دف  ا ام)ایحظیاخصناکیتامفخ ااینیجا افاهمیماافزاآاام)اط فحجا اکره لااایل ماتکن)فکهن) -

 کدامف)  یبامنو ککبایزباو فیرداونیکی)ت ماوکزینین با کل  تجام)اتهکری -

  یبامف) یجا ث افیره و  اام)ا صا  یتهکریاایزباونیکدا   وئکد -

ا دلاایزبا فحد یباونیکدامف)  یبامنو ککب -

  یبامف) )ایمجا دواردا ا) یی اکره لایداامف) اکسهم -

  یباترکیمبام)ام) یاکی)ت م یباردیدااینل -

  یامنو ککباونیکداحکنفمیتاو مسژمکكاتیا) یل ماونیکدا   وئکد -

ام) یمج یبافیادا اط فحجا اونا،یااکسهم -

  هرداجا مهکكارهنافوزفی ا حصنلاتاز)فاجاا-

اسام)اونیکداو آ )ماا یباار،هجMolecular farmingفاهمیماافزاز)فانا نیلنیجاوا-

 

 روش ارزیابي: 
 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%

ااایل مب

ا

ا:منابع درس

  ریتعافیدام)ساآخ یدا قیییا یبا ژ  شجا ا   )با رهش ایداام)از کریا یبا صهیفاتکنولرنین با کبییدک -1
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 زیست شناسي مصنوعي
Synthetic Biologyا

ا

ا3اتعداد واحد:

امظ بانوع واحد:

 :افخهکی)بنوع درس 

اایانااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

اتکنفممن) یوکكاپيشنياز درس:

 

اآیرییجاتیا می کما افانلازیسنایریاجا صرناجا اکی)ت ماآاام)اتکنولرنین با د)اهدف: 

اOااکری)ااOگیااآز ییشاااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

 

 سر فصل مطالب: 

ا یای یمیاجیریااسنی اف)وبیطاآااتیازاجاریااجیریااسنیت ازاب قد یاف -1

اسstochasticواجوصیموابسا ا دیسیزODEواج ،انیا کم فمسیوناطا ،یملاتاماجلکری یمابسهاهیکاابت ا دیسیزاب   ) -2

اجلک ا هیتنیاجاکورظاب دف) یاج هرداابت فاکاصرناجیریااسنیز -3

ایاصرناج مهیا ا من هی -4

اجیریااسنی ازاجاکسام)ایself-replicationوابخنم ایمردایز -5

 کاصرناجایریاسنیسا اکی)ت ماآمهیام)ازxenobiotic chemistryواگیمیکتاسنیزاجاکیاییت ا یابا صرناج یک   نیلنیهی -6

 

 روش ارزیابي: 
 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45 یبامنیهی)باآز ناا

ا5%

ااایل مب

ا

 منابع درس:

1- Pengcheng Fu, Sven Panke (2009) Systems Biology and Synthetic Biology. Wiley-AIChE, ISBN: 

0471767786. 

ا



18 

 اسيدهای نوكلئيک یتکنولوژ
Nucleic Acid Technology 

ا3اواحد: و،دفم

امظ بانوع واحد:

 :افخهکی)بنوع درس 

اایانااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

ا هرداجا مهکكا کش وهیاپيشنياز درس:

اآیرییجاتیا) یهیبامنیدام)ا طیی،یافاکد یبامنکیئکكا افاهمیماافزاآمهیام)اتکنولرنین باهدف: 

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOگیااکی)ااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما
 

 سر فصل مطالب: 

 ولرنین با)یزآ)فیی 

 ونفیجاییتجاDNA 

 ونفیجاییتجاتیا) شاارگ 

Pyrosequencing 

Illumina (Solexa) sequencing 

SOLiD sequencing 

Ion Torrent semiconductor sequencing 

Pacific Bio sequencing 

DNA nanoball sequencing 

Heliscope single molecule sequencing 

SMRT sequencing 

 ی فی ا من ا ام)جا ا  

Recobineering 

 ZFN ی فی اوناطا

 TALEN ی فی اوناطا

 CRISPR/Cas9 ی فی اوناطا

 ت چسباگذف)باوLabelingسا مهیا ا من هی 

 دفخییام)اتکیاا مهیا  

 هاکککسsiRNA هmiRNAو یمردااAntisense RNAولرنین با

 CRISPRiولرنین با

 یریاییجاو افمجی ا فکر اآمزیاجساوناطافاکد یبامنکیئکك 

 تکنارسن) یبامن)با افیله  یکاکییجا بهرجات افاکد یبامنکیئکك

DNAzymes and RNAzymes 

Aptamers 

Nucleic acid hybridization detection 

 فکسدا یا امف)  یبا بهرجات افاکد یبامنکیئکك  

 آ )با یبامایی ا حصنلاوودdisplayسا بهرجات افاکد یبامنکیئکك 

 آ )با یباکلااكامایی ا یمردا) )بات اودPhage displayا Bacterial display  
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Ribosome displayاا mRNA display 

 فاکد یبامنکیئکكاغک زیسهجاXeno nucleic acids (XNAs) 

 

 روش ارزیابي:
 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%

ااایل مب

ا

 منابع درس:

1- Xu (2014) Next-generation Sequencing: Current Technologies and Applications. Caister Academic 

Press. 

2- Baldi and Hatfield (2002) DNA Microarrays and Gene Expression: From Experiments to Data 

Analysis and Modeling. Cambridge University Press. 

3- Gu and Kim (2014) Biosensors Based on Aptamers and Enzymes. Springer-Verlag. 

4- Schleef (2005) DNA-Pharmaceuticals: Formulation and Delivery in Gene Therapy, DNA 

Vaccination and Immunotherapy. Wiley.  
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 درماني و ژن درمانيایمني درماني، سلول 
Immune, Cell and Gene Therapy 

  فحدا3تعداد واحد: 

 مظ بنوع واحد:  

ا:افخهکی)بنوع درس 

اایانا48:اتعداد ساعت 

 -پيشنياز درس: 

 منو ف جنآیرییجاتیا می کما ا بیحثااینلام) یمجها اام) یمجا افیاهدف: 

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

 سر فصل مطالب

 فیارناو ف جاا طیاا ک1

 ولرنین بافمرنفا:اتهبنما یاخافیارج ک2

  یلا)ییا ا ا فکسرهیبارهیااان  ک3

 Vector-Borneوحقکقا اونا،یا فکسداایکیاتکای)یهیابا ک4

 فخلاقا افقهصیما فکسد ک5

  فکسداا طیا ک6

  فکسرهیباگکی جا افیارنو ف ج ک7

 AAVCFفزاآز ییشگیااتیاتییکد:ا اام) یمجا ک8

 TCRتیزرهنام جا یاخافیارجاوناطا ک9

 CARsتیزرهنام جا یاخافیارجاوناط ک10

  کهن) یبایرهجا ی  اجا ام) یاامقدافیارج ک11

  فکسداDNA ک12

  افممن ی  اجاAAVزیسنایریاجا کهن) یبا ک13

  افممن ی  اجاAAVت )اجا یاخافیارجاتیا کهن) یبا ک14

  کهن) یبا اام) یمجها)یصهدا اتیا ماهافانلاا اام) یمج ک15

 م)اکیکرکكاAdeno-associated ی  اهیبا ک16

 RNAi and noncoding RNA ک17

 میسه  وجا ی کچیافب ک18

 اینلاترکیمبام) یمج ک19

 ت )اجاتییکرجاتکای)یهیبامقدافیارج ک20

 روش ارزیابي: 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%
ااایل مب

 منابع 
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1- CRC  ed. th4Nancy Smyth Templeton, Gene and cell therapy, Therapeutic mechanisms and strategies,  

press, 2015        
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  اون ن)ازیسنایریاجاا طیا -2

Cancer and tumor biologyا
  فحدا3تعداد واحد: 

 مظ باانوع واحد: 

ا:افخهکی)بنوع درس 

اایاناااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

 -پيشنياز درس: 

 آیرییجاتیا می کما ا بیحثاون ن)ا ا)یزا حکطاآاها سک  یباو،ییسیزبا ااکگرییکرگاا طیاا ) یهیبام) یااآاهدف: 

 

 Oااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

 

 سر فصل مطالب:

 آیرییجاتیاا طیاا امشیمیا ی 

 (یز حکطاون ن( 

 نوی مهیهاا طیاازفا یا اره ا ی  

 ی  اهیباون ن)با اکشفافملن مهی  

 اینیهیباا طیمجا امی رجی)یهیبا مهکلج 

 لیمکساهیباو،ییسیزبافملن مهی  

 رن مزمق اویکهن) یبا)یدا ا)اپهن) یام)اکی)اک 

 RAS signalingم)اا طیا 

 ارد)  اا طیمهیباف)ثجا اکشفاون ن)اای  ان) ی 

 (کره لاچ خیااینیجا اون ی)اای  انpRb 

 ف ن هنزا اون ی)اای  ان)اp53 

 ک ایداااینیج  

 وین   یهامی ک فیجااینیجا اون ن) مز 

 (ح کهیباون ن  

 اینلاترکیمباا طیمجا 

 لیمکساهیباو  کماا DNA 

 آاکبهیباو  کماDNAا)فتطیاآااتیاا طیاا  

 آمژین مز 

 هیاهیز  

 م) یا:ایکاجام) یمجاارهج 

 م) یا:افیارنو ف ج 

 م) یاا دوارد 

 ولرنین یهیبامنیدا من کكا ا   ون لسام)اا طیا 
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 کی)ت ما) یهیبامنیدام)ا کشگک بهاف)زییتجاخط هاوشصکدا ام) یا 

 
 

 

 روش ارزیابي: 
 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%

ااایل مب

 

 منابع درس :

1- Weinberg, Robert A. The Biology of Cancer. New York: Garland Science, 2013. 

2- Hesketh R.Introduction to cancer biology. Cambridge University Press. 2013 

3- George C. Prendergast and Elizabeth M. Jaffee,  Cancer Immunotherapy: Immune Suppression 

and Tumor Growth, 2nd ed, Academic Press, 2013. 

 

ا  

http://libgen.org/search.php?req=Hesketh%20R.&column=author
http://www.amazon.com/Cancer-Immunotherapy-Second-Immune-Suppression/dp/0123942969/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1431616094&sr=8-1&keywords=Immunotherapy
http://www.amazon.com/Cancer-Immunotherapy-Second-Immune-Suppression/dp/0123942969/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1431616094&sr=8-1&keywords=Immunotherapy
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 ص سازی داروهای زیستيروشهای خال

Biopharmaceutical Unit Operations 
  فحدا3تعداد واحد: 

امظ بنوع واحد: 

 فخهکی)بنوع درس : 

اایاناااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

ا-پيشنياز درس: 

 

 آیرییجاتیاط فحجا فحد یباونیکدامف)  یبازیسهجهدف: 

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

 

 سر فصل مطالب: 

افمنفعا فحد یبااایکیوجا نرنمام)او فیرداونیکدایكامف) بازیسهجا-

ا فحجا او،ککدا شصصیتا فحد یبااایکیوجازی :طا-

ا فحداوصاک ا-

ا فحداوکیه فاکناا-

ا فحداایمه یمکن ا-

ا فحدا)انبام ج-

ا فحدافاهص فجا-

ا فحداوبصک ا-

ا فحداک   یونگ فوجا-

ا فحداوبین)-

ااکسهاهیباوی کداآبات فباونیکدامف)  یبازیسهجا-

افتزف)امقکقا اکره لا فحد یباونیکدامف)  یبازیسهجا-

ا

 روش ارزیابي:
 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45اآز ناا یبامنیهی)ب

ا5%
ااایل مب

 منابع:

1- Bioseparations science and engineering, R. G. Harrison, P. Todd, S. R. Rudge, Oxford University 

Press, 2015 

2- Fermentation and biochemical engineering handbook, H. C. Vogel, C. L. Todaro, Noyes 

Publications, second edition, 2003 
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 طراحي واحدهای توليد داروهای زیستي

Design of Biopharmaceutical Plants 
  فحدا3اد واحد: و،د

امظ بانوع واحد: 

ا:افخهکی)بنوع درس 

 ایانااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

ا-پيشنياز درس: 

  فحد یباونیکدمف)  یبازیسهجآ نزشاوصصصجا بیحثا ا بیمجاط فحجا یییا اومصکیجاهدف: 

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

 

 سر فصل مطالب: 

  توليد داروهای زیستي  مراحل طراحي فرآیندهای 

یكاو آیردهطبقیاتردبا دف)کا ا سهردفتا    اهکد یا افاهیمدف)م یهااط فحجاایز یمد جام)هاط فحجافزامظ اکیجهاوش ی او آیرد یباونیکدبا

اویکهن) یبافایجام)افیارجه فحد یبافمدفزااگک بهام)ریاآزفمبام)اط فحجهاتهکریاایزب

 مدارک مهندسي پایه 

ه اااییجهاماهن)فی،ا ا)فاافمدفزبا ات بیمجاط فحجا    اهامانمف)ار ییااو آیردبهامییگ ف اینییاکشجا افتزف)امقکقهاخطنطاینییا فتزف)امقکقهاریم

 ت مف)ب

 مدارک مهندسي تفصيلي 

امقشیا یباومصکیجافر فیجها شصصیتاورجهام)خنفاناخ یداوجهکزفتهاخد یتا هرداج

 مباني طراحي و ترسيم نقشه های پایه ای فرآیندی

اها حیابیتاریماییجاک ا فحدا(BFD)همانمف)ار ییااتینکجا(PFD)مانمف)ار ییااو آیردب

 باني طراحي و ترسيم نمودارهای لوله و ابزاردقيق م 

(P&ID)مایم یهافمهصیبایک  یهافوناوشی)ام)اینییا یا ا حیابیتافمدفزااخطنطهایای)ااگذف)باوجهکزفتا اخطنطهاینپا یباکره لا اا

اon-offفیره لاکا یهایک  یباکره لا 

  جداول اطلاعاتي تجهيزات 

اآیردبهاردف لافطلاایوجاوجهکزفتام ف)ا اثیتناو آیردبردف لافطلاایوجاوجهکزفتافتزف)مقکقاو 

  اعمال ملاحظات محيط زیستي در طراحي فرایند 

 

 روش ارزیابي: 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%
ااایل مب

 

 منابع:

1- D.W.Green andR. H. Perry, “Perry’s Chemical Engineers’Handbook,McGraw Hill, 2008. 
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2- C. R. Branan, “Rules of Thumb for Chemical Engineers”, 4thEd., Gulf Professional Publishing, 

2005. 

3- R. K. Sinnott, “Coulson & Richardson's Chemical Engineering series-Chemical Engineering 

Design”, Butterworth-Heinemann, 4thEd., Vol. 6, 2005. 
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 فرمولاسيون زیست داروها

Biopharmaceutical formulation 
 3تعداد واحد: 

امظ بنوع واحد: 

 :افخهکی)بنوع درس 

اایانااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

ا بیحثجام)اتکنولرنین بپيشنياز درس: 

 

اآیرییجامفمشجنییاام)امحنااآ یمااایزبا او  نلااکنااو آ )ماا یباتیاایخهایاا   وئکرجا ا پهکدبهدف: 

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

 

 سر فصل مطالب: 

 ای یمیا یبامف) ایزبا پهکدبا ا   وئکرجا-

افانلاط فحجهاو  نلااکنااهافمنفعاحی یهیا ا) یهیباونیکداو آ )ماا یبا صهیفاوا   وئکدا یهاآمهجاتیمبا یا اککککسااا

ا نفماریمبجا ص وجام)او  نلااکنااوافوزفیرداا یبا حینیکنهاتیو  یها  ز) فوکن یهاآمهجافکسکدفاا یا کککاسااا

 فاه ی اایزباها ییدف)بااا

 نیجمف) )ایمجا مجا اایا-

اکیکیتا ا می کماا

 فانلاط فحجا او  نلااکنااااا

 ای یمیا یبامف) )ایمجامیمنا-

اکیکیتا ا می کمااا

افانلاط فحجاهاوهکیا اکی)ت م یباآمهیااا

  کل  ف نیسکنمهیااا

 ای یمیا یبامف) )ایمجا فکسرهیا-

اکیکیتا ا می کمااا

افانلاط فحجا او  نلااکنااااا

اا ییدف)باا

 

 روش ارزیابي: 
 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%
ااایل مب

ا

 منابع:
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1- Feroz Jameel and Susan Hershenson, Formulation and Process Development Strategies for 

Manufacturing Biopharmaceuticals, 2010, Wiley.ا  
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 ژنوميک محاسباتي

Computational Genomics 
ا3اتعداد واحد:

امظ بانوع واحد:

 :افخهکی)بنوع درس 

اایانااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

اتکنفممن) یوکكااپيشنياز درس:

 

اونفیجا یبا من جاآیرییجاتیا) یهیبا حیابیوجا اتکنفممن) یوکلجات فبا دیسیزبا اوحیک هدف: 

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

 

 سر فصل مطالب: 

 ا یژگکهیباآ ی)باونفیکهیبا من ج

 اولرکكا یباو،ککداونفیجا من    )بات ا

 ا مهکلجا من  امقشیا یباوکزیلجا

  ا قد یافبات ا) یهیباونفیجاییتجا من

 ا  ماوassembleاساک مااخنفم ا یبا من ج

 ا قییسیاونفیجا یبا من ج

 ا) یهیبا حیابیوجا ک اتکرجا اام)اونفیجا یبا من ج

 حییکیامنیسجاوannotationسا من هیک 

 
 روش ارزیابي: 

 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%

ااایل مب

ا

ا

 منابع درس:

1- Cristianini and Hahn, 2006, Introduction to Computational Genomics, Cambridge University Press. 

ا  
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 بيوانفورماتيک ساختاری

Structural Bioinformatics 
ا3اتعداد واحد:

امظ بانوع واحد:

 :افخهکی)بنوع درس 

اایانااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

اتکنفممن) یوکكاپيشنياز درس:

اRNAآیرییجاتیا) یهیبا حیابیوجا اتکنفممن) یوکلجات فبا دیسیزبا اوحیک اایخهی)ا   وئکدا اهدف: 

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما
 

 

 سر فصل مطالب: 

 بات اایخهایاا یک   نیلنیهی(    

 یبا  تنطیمفماطبقیاتردباونید یبا   وئکرجا ا ییگیا  

 مایی اایخهایمهیبا نیلنیجها 

 فمطبیقاونفیجاتیاایخهایاام)ا   وئکدا اRNA 

 فمطبیقاایخهایااتیاایخهایاام)ا   وئکدا اRNA 

 کشگنیجاایخهایاا RNA 

 کشگنیجاایخهایاام  ا   وئکد  

 اوفزافتهدف» کشگنیجاایخهایااان ا   وئکداتیا) یهیبا دیسیزبا قییسیافبا اتردکشجا ا) یهیبا»ab initioس 

 ونیدیرگا ،لنس 

   کدفمهیبامک  

 مفککرگ 

 

 روش ارزیابي: 
 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%

ااایل مب

ا

 منابع درس:

1- Bourne and Weissig, 2003, Structural Bioinformatics, Wiley. 
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 ژنوميک و متاژنوميک عملکردی باكتری ها

Functional Genomics and Metagenomics of Bacteria 
ا

ا3اتعداد واحد:

امظ باانوع واحد:

 :افخهکی)بنوع درس 

اایاناااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

ا-ااپيشنياز درس:

 

ا) یهیبا طیی،یا من ا کل  ف)گیمکساهیهاکی)اتیا هی من ا اکی)ت م یباآاهدف: 

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

 

 سر فصل مطالب: 

 ایخهی)ا اولی  ا من اتیکه یهیا -

 ونفیجاییتجا اومسک ا من اتیکه یهی -

  ا   وئن کكسااDNA microarray طیی،یاتکیاا ا/   وئکدام)ا قکیسا من او -

 فمهقیلافوقجا اام)اتیکه یهی -

  صهیفس هی من کكا:او، یفها  فح اکی)اومانمیاگک بهافاهص فجا حهنفبافاکدامنکیئکكافزامانمیا یبا -

  هی من کكا ازیسنایریاجافکناکسهما ی -

  طیی،یارا،کنا یبا کل  تج -

  کل  باتیافاهمیماافزا هی من کكا اکی)ت م یباآا- طیی،یات  الر اگکیا -

 کی)ت ما هی من کكام)ازیسنا یلایج -

 کی)ت ما هی من کكات فباونیکدا حصنلاتاتیاکی)ت مام)اار،ن -

 دید هی من کكاآ)کجا ی:ارسهجنات فبا مهیبار -

  هی من کكا اکی)ت م یباآاام)ا طیی،یاوین)ا کل  تجافمسیا -

ا

 روش ارزیابي: 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%
ااایل مب

 

 منابع:

1- Methods in Microbiology: Functional Microbial Genomics, Brendan Wren, Nick Dorrell, 

Academic Press, 2002 

2- Metagenomics: Theory,  Methods and Applications,  edited by Diana Marco, Caister Academic 

Press, 2010 
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3- Metagenomics for Microbiology, edited by Jacques Izard, Maria Rivera, Academic Press, 2015 

ا  
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 بيوتکنولوژی اكستریموفيل ها
Biotechnology of Extremophiles 

  فحداا3تعداد واحد: 

امظ باانوع واحد: 

 :افخهکی)بنوع درس 

اایاناااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

 -پيشنياز درس: 

 

 م)اتکنولرنین ب یا یام)ای فیطامینف)ا اکی)ت ماآا یبا کل  ف)گیمکسمآیرییجاتیاایزگی)بهدف: 

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

 

 سر فصل مطالب: 

 ا یا اینکی)ینتا یا ی,اتیکه بورنعاحکیت؛ااک اولی یجاآ)کجا

 ا یافزامیداتکنولرنین باتردبا اف اکناآا ی؛او، یفهاگ  افکسه یانوک ا

 یبا)یتتتدها هیتنیکستتتما ا مهکكا اکی)ت م یباتردبها یژگج یس؛اردفاتتتیزبهاطبقی یاو ییپ و  نوک فت گ  یم اتتتنا یا گ  یم اتتتنا 

اتکنولرنین یك

 ا ی؛ا هیتنیکسما ا مهکكا اکی)ت م یباتکنولرنین یكم انماك

 ا ی؛ا هیتنیکسما ا مهکكا اکی)ت م یباتکنولرنین یكم ان یا اقیکیفاکدم انا

 یبافاایقام)یی یاووشتتتی)ام اتتتنس:اردفاتتتیزبهاطبقیاتردبها یژگجا یبا)یتتتدها هیتنیکستتتما ا مهکكهاکی)ت م یبا  کل  ف)گیمکستتتم

اتکنولرنین یك

 ا یباایزگی)با یبا هیمن اا ا لیمکسمآ)کجا

 ا نفزباغک ا هیمن اتردبا اوکزینین بافکسه یانوک ا یباتجطبقیا

 ا یباتکنولرنین یك یباآیجا اکی)ت متیلاباویزفتاااجا احلال  ون یهاغیظناا یاتیاویت  ذی بافکسه یانوک وحا ا

 یا اف لیاازمدگجاو فز کرجفکسه یانوک ا  

ا

 روش ارزیابي: 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%
ااایل مب

 

 منابع:

1- Physiology and Biochemistry of Extremophiles, C, Gerday, N, Glansdorff. 207. ASM Press. 

2- Halophilic Microorganisms, A.Ventosa, 2004. Springer. 
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 و سامانه های انتقال دارو هانانودارو
Nanodrugs and Nanosystems for Drug Delivery 

  فحدا3تعداد واحد: 

 مظ بنوع واحد:  

 :افخهکی)بنوع درس 

اایانااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

  بیحثجام)اتکنولرنین بپيشنياز درس:  

 

اآیرییجاتیافمنفعامیمنمف)  یا ا اچرکداط فحجا اکی)ت م یبامیمنای یمیا یات فبامف) ا)ایمجهدف: 

ا

 سرفصل مطالب:

 ناهی- یبا سهی یها امیمنای یمی یکا بهاویزبهاک ترجا ا ،دمجهااکیکلیهایکپنز  ا ام)خهسیا یبا) یی امف) هامیمنمف) ا امیمنای یمی  

 اد یبازیسهجام)ات فت افمهقیلاانف  امف) یجا اوشصکصجهات  الر ا اممنرامف) ام)اتیوههی 

  (اکرکهکكا اایزا اکی)ا) یی امف 

 اام) یمجا افمهقیلا ااوناطامیمنای یمیا ی  

 هافرزفسا اکی)ت م یمف) )ایمجا دوارد 

  (طیی،یتام) ااورجا ات  ااورجامیمنای یمیا یبافمهقیلامف  

 یات ازیسناایزگی)بفث فتاخنفصا صهیفامیمنمف) ا امیمنای یمی  

 میمنامف)  یات فبام) یااا طیا 

 میمنای یمیا یباوشصکصج 

 ماهی )م یا اآیردا 

ا

 روش ارزیابي: 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%
ااایل مب

 

 منابع درس:

1- Nanomedicine: Cancer, Diabetes, and Cardiovascular, Central Nervous  System, by N . Duzgunes, 

Academic Press, 2012.  

2- Medical Nanotechnology and Nanomedicine, by H.F. Tibbals, CRC Press, 2011.  

ا  
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 مهندسي بافت پيشرفته
Advances in tissue engineering 

ا3اتعداد واحد:

امظ بانوع واحد: 

ا:افخهکی)بنوع درس 

اایانااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

ا-اپيشنياز درس:

 

اآیرییجاتیافانلا کش وهیاط فحجا اایخناتیونا یبا صرناجهدف:

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

 

 سر فصل مطالب: 

 ااانا اناجاتیزف)اا– ض،کناحیلا اآیردااوحقکقیتاا–   )بات افانلا هرداجاتیونا

 ونفاافیقییجااینیهیبا ا–اینیهیبامی ک فاا–اینیهیباتییغاا–اینیهیباترکیمبا ا ریتعا صهیفاآمهیاا–اینیهیبا ن)مفاهمیماام)ا هرداجاتیونا 

 فیانمنین بااینیهیباترکیمبا–واییزااینیهیاتیا)ماا یبا صهیفاا–

 زیسناو،یلات فباا–ا نفماکی پنزینا– ییخااینیهیاتیاتسه اارهکهكاا–فانلاط فحجاتسه اخی)جااینیجاارهکهكاا– نفمهازیسنا نفماارهزبا

 گ مآ )بااینیهیاتیافاهمیماافزازیسنا نفما اتکن)فکهن) یا–مف)تسنا یبا هرداجاتیونا

 میمنر)فتات فباوصنت مف)با ا طیی،یتااینیجا–تسنا یبامیمنایخهی)امف)ا–وری )بامیمنا ا هرداجاتیونا 

 وری )بام)ا قکیسا کل  ت فبا هرداجاتیون 

 یهیباغک وهیراجات فباارج اتیزایزبا او  کماتیون ( 

 و،ککداخصناکیتامف)تسنا یبا هرداجاتیون 

 وحقکقیتاحیض ا– نف)مافاهمیمااا–مق ااینیهیباترکیمبام)ا هرداجاتیونا 

 هرداجاتکن)فکهن) یا– حصنلاتا هرداجاتیونا  

 اآز ییشیتاکیکرکلجا–و  کماتیونا یبا صهیفاتیاولکیات ا نلا یباحکنفمجا  

 

 روش ارزیابي: 
 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%
ااایل مب

ا

 منابع درس:

1- Advances in Tissue Engineering, Julia Polak, Sakis Mantalaris, and Sian E Harding, 2008, World 

Scientific  
ا  
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 مهندسي متابوليک
Metabolic Engineering 

ا3اتعداد واحد:

امظ بانوع واحد:

 :افخهکی)بنوع درس 

اایانااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

اتکنفممن) یوکكاپيشنياز درس:

 

اآیرییجاتیا می کما افانلازیسنایریاجا صرناجا اکی)ت ماآاام)اتکنولرنین با د)اهدف: 

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

 

 سر فصل مطالب: 

و فیرد یبافمهقیلا نفمام)ااتتتینلهاکیویتنیکستتتما او فیرد یباونیکدافم  بهاآمیتنیکستتتما اتکناتتترهزاو ککبیتا ن)مامکیزااتتتینلهااتتتیخهیایتتتداا

 فکرشهیها دلا یباا نفزمیار  ا اا ان یک   نیلنیهیبازیسهجافزا هیتنیکههیبا کشسیزهاوبدیلاتا هیتنیکلجامیم)ا اونیکدا هیتنیکنا یبا هرنعها

ت فبات )اجا)یدا اونیکدا حصنلها دیهیبایبلیا هیتنیکلجات فبات )اجا)یدا اونیکدا حصنلهاوناکفاو  نمیری کلجا)یدا ا«ار،بیااکیاا»ا

ی) یبا هیتنیکكاکه یهیهاآمییکزایتتونیکداو ف )ماا یام)ا کل  ف)گیمکستتما یها) منیستتجا مهیبام)گک ام)ا هیتنیکستتمهاورظکما هیتنیکستتماثیمنییام)اتی

سهات )اتجایتی) یبا هیتنیکكام)ا دیهیبا من اmetabolic control analysisسهاآمییکزاکره لا هیتنیکكاوmetabolic flux analysisو

 ها صا ا ااینیهیبا سهیمدف)فافی یشکیاکلاب قکیسها هرداجا هیتنیکكام)ا

 

 روش ارزیابي: 
 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%

ااایل مب

ا

 منابع درس:

1- Christina Smolke, 2009, The Metabolic Pathway Engineering Handbook, CRC Press 

ا
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 بيوتکنولوژی درمان ناباروری
Biotechnology treatment of infertility 

ا3اتعداد واحد:

امظ بانوع واحد:

ا:افخهکی)بنوع درس 

اایاناااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

ا هرداجا مهکكا کش وهیااپيشنياز درس:

 

اآیرییجاتیاولرکكا یبا)فیجام)ازیسناوری )باونیکدا ث اهدف:
 

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

ا

 سرفصل مطالب:

 ARTآیرییجاتیاولرکكا یبا ک1

 آیرییجاتیاو آیرد یبا نیلنیجاتی) )ب ک2

 ARTکره لاککمجام)اآز ییشگیاا ک3

 فمسیمجااIVFولرکكا ک4

  کل  فیرجلشداواماهلی)با کل  الن جااینیهیاسا اوهکیا کپنا یبامگیامف)مداا اوز)یقا ک5

 تلااهن  اررکدافمسیمجتکن سجا ک6

 فمنفعا حکطا یباکشنااینیجارهناکشناوصاكاهاررکدا اتلااهناکسنا ک7

 ( Co- Culture) ماکشهجاتیونا یبا صهیفا ک8

 ف)زییتجاررکدا اوصاكافمسیمجا ک9

 ولرکكا چکرگافمسیمجا ک10

 ولرکكافمهقیلاررکداتیا)حما ک11

 آیریئجاتیا بیحثافخلاقجام)افیدام)سا ک12

 

 روش ارزیابي:

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%

ااایل مب

 

 منابع درس: 

1- A Laboratory guide to the mammalian embryo, Gardner, the latest edition 

2- Handbook of in vitro fertilization Alan o, Trounson, the latest edition  
3- Clinical andrology, ESE Hafez, the last edition 

ا  
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 شبيه سازی حيوانات  كلونينگ 
Transgenetic animals 

ا3اتعداد واحد:

امظ بنوع واحد: 

ا:افخهکی)بنوع درس 

اایاناااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

ا هرداجا مهکكا کش وهیاپيشنياز درس:

 

 آیرییجاتیاحکنفمیتاو فمسا مکكاهدف:

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

 

 سر فصل مطالب: 

اوی)یصچیاولنیدا-1

اکیکیت:فیف:اتکیاا اام)ا کزتیمهیباینکی)ینوج,ابسط فحجا اایخنا کهن)ا,جسوغکک ا اا نوی مز,امس) یهیبافمهقیلا اا,اس کل  فمژکسکنااا-2

هجسو،ککداحضن)ا امقشیا مجاتیا) شااPCRهبست )اجاتکیاا ااتیااRNA ااDNA) یهیبا طیی،یاو فمسژاا ی:فیفست )اجا یباتلاوهیباا-3

Nuclease mappingمس کب یدیزفاکناااس طیی،یتاتیونایریاجا سااReporter Enzyme Assay  

او فمسژمزام)اتجا ه گیاا اگنمیا یبا سن-4

او فمسژمزام)ا سهیمدف)فااا-5

    منکیئنسات فباونیکدا نشا یبااح فیجاو فمسژااDNAوز)یقا

 و فمسژمزیسات ا یییایكااینلاخیصام)ا نش

  من ا نشط فحجاو فمسژاا ا)ایمدااآااتیا

  کهن) یبا دفاگک مداا مهی

 کشنااینیهیباترکیمباررکرجا نیج

 ونیکداکییا اتناکییا کل  فیرجلشد

 Morula aggregationونیکداکییا اتیا) شا

 ) یهیبار فحجات فباونیکدا نشا نویمن

ا

 روش ارزیابي: 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45اآز ناا یبامنیهی)ب

ا5%
ااایل مب

ا

 منابع درس:

1- Houdebine L.M.(2003) "Animal Transgenesis and Cloning" John Wiley & Sons , Ltd. 

ا  
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 مباحث نوین در بيوتکنولوژی گياهي
New Topics in Plant Biotechnology 

ا فحد3اتعداد واحد:

امظ باانوع واحد:

ا:افخهکی)بنوع درس 

اایانااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

ا-اپيشنياز درس:

 

اآیرییجاتیا بیحثامنیدام)اتکنولرنین باگکی جهدف: 

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

 

 سر فصل مطالب: 

ا قد یا-1

اایخهی)ا مجا اورظکمافاایلا مهیا-2

 کشناتیونا-3

اکی)ت ماکشناتیونا-4

اولرنین باووری )بساو ف)یصهجا-5

ا هرداجا مهکكارهنافوزفی ا حصنلا ا یژگکهیبا ریابوورشهیبازیسهجسا-6

  هرداجا مهکكارهنافوزفی ا حصنلاوورشهیباغک ازیسهجسا-7

اسا او آ )ماا یباار،هجMolecular farming نیلنیجاوز)فاناا-8

ا هرداجا هیتنیکلجا-9

اف یجاایزبا افالاحامبیویتاا-10

افاهمیماافزاقی)چهیا اریبلهیا-11

اسcase study طیی،یتا ن)مباوا-12

 

 روش ارزیابي:
 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%

ااایل مب

ا

 منابع درس:

1- Plant Tissue Culture: Theory and Practice. Bhojwani, S.S. and Rajdan 2004 Elsevir. 

2- Handbook of PLANT Biotechnology, Christou Paul, Klee, Harry (eds.) 2004:  John Wiley & Sons. 
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3- Plant Biotechnology, the Genetic Manipulation of Plants Slater Adrian, Nigel W Scott, and Mark 

R Fowler 2003: Oxford University Press. 

ا  



41 

 مهندسي ژنتيک گياهي پيشرفته
Advanced Plant Genetic Engineering 

ا فحدا3اتعداد واحد:

امظ بانوع واحد:

افخهکی)بانوع درس :

اایانااااااااااااااا48اتعداد ساعات :

  کش وهیا هرداجا مهکكپيشنياز درس: 

 

ا یباگکی ج یبا کش وهیا هرداجا مهکكام)ااکسهمآیرییجاتیاولرکكهدف: 

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

 

 سر فصل مطالب: 

افمنفعا) یهیبافمهقیلا ااتیاگکیااوآک  تیکه ین اهاومرگا مجهافیله   ن)یشدس

امانمیاگکی جات فبافمهقیلا ااوهکیا)یز

افمنفعا ی)ک  یباقیت افمهصیباگکی ج

 فمنفعا    نو  یباگکیا

اcopy N. ا   وئکداهااDNA,RNAآمییکزا نیلنیجاگکیااو ف)یصهیام)ااطنحا

اوسنا یباآ ی)بات فبافث ا اافمهقیلاییوهیک

اوهکیاکهیتصیمیا یبا مجام)افت،یما صهیف

او ف)یصهیآز یی ا یبا ز)ایافباگکیاا

ا یکت )اجافث ا ااتیاکاكا نویمنهاو فمسپنز ا GMOم)ااBio-safetyف اکنا

اتکیاا ثییهیبا نوقافزاگکی یااو ف)یصهیام)احیلاکشنا تحثام)تی)ااای ا نوقکن

ا هیتنیکنا یاثیمنییا افمهقیلا ا

 

 روش ارزیابي: 
 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45 یبامنیهی)باآز ناا

ا5%

ااایل مب

ا

 منابع درس:

1- Plant Genetic Engineering (plant Biotechnology series, vol.1) by Donald Grieson  

2- Blackie Academic and Profession, last edition. 

3- Applications and limitations (plant genetic engineering) by R.P. singhh, P.K.Jaiwal, stadium Press 

(2003) 



42 

4- Plant Genetic Engineering (Development in plant Genetic and Breeding). By A.D.Arencibia, 

Elsevier Science, last edition 
ا  
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 بيوتکنولوژی جلبک ها
Algal Biotechnology 

  فحدا3تعداد واحد: 

امظ بنوع واحد: 

ا:افخهکی)بنوع درس 

اایانااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا48:اتعداد ساعت 

ا-پيشنياز درس: 

 

اآیرییجاتیاریبلهیهاکی)ت ما اف اکناآمهیام)ازیسناوری )بهدف: 

 

 سر فصل مطالب: 

 وجاریبلهیاووکزینین بها هیتنیکسما ا مهکكس ،  

 بلهیهاریبلهیاتیاارنفاا ربعاغذفبافمستتتیاا امف هاونیکدا)مگدفمیا یهاونیکدا نفماکی)ت م یباریبلهیام)اتکنولرنین ب:اکیا)ت م یباوجی)باری

 یکاککییجهاانخنا اکنم یبازیسهج

 اکسهاهیباونیکدا اولثک اریبلهیهافمهصیباانییها رحرجا)یداریبلهیها حکطاکشنهاارج ا)یدهاکشناریبلهیام)احجماتیلاهاوبصک ا ا

 فیناریبلهیهاخشكاک ماکونزیعا نفماغذفیجام)احنضچیا یباکشنهات م

 نفماوشلک ام ردااریبلهی:ا   وئکدهاف کرنفاکد یهایکپکد یها فکسا یهاگیکس  لها یهی کرهیها)مگدفمیا یهاکی  وک هاکی) ورنئکد یک  

 وثبکناریبلهیا اکی)ت م یباآا 

 کره لاریبلهی 

 

 روش ارزیابي: 
 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%

ااایل مب
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3- Trivedi, P.C. 2001 Algal Biotechnology. Pointer Publishers. 

ا

ا  



44 

 بيوتکنولوژی ترميم اعصاب
Nerve repair biotechnology 

  فحدا3تعداد واحد: 

 مظ بانوع واحد: 
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 -پيشنياز درس: 

 

افانلا ا) یهیبامخک ام)او  کمااکسهمااصبجا اآاکبهیبا ف)مااتیاآااآیرییجاتیا می کما اهدف: 

 Oااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

 

 سرفصل مطالب:

 اآمیون جااکسهمااصبج

 ا قد یافبات اتکن لیمکكااکسهمااصبج

 او  کماتییکرجااصبا

 ا کنمدااصبج

 امهییجاوج تجاو  کمااصبجا ا کنمدااصبج

 افونگ وناو کنمداخنمبس

 ویاییاتکدا)یهیا یبااصبجاوnerve gapس 

 افخهصیاکناو  کمااصبجو  کمااصبجها

 افاه فوژیهیبام) یمج

 اایخهی)ااکسهمااصبجا سافزاو  کما اییا کنمد

 ا یژگکهیبا لیمکلجا غزا امصیع

 اود ف ا دیکرگا اوغکک اتیونااصبج:ا کشگنیجاآاکبهیباض تیا غزب

 ا دیکرگا غزارهنا کشگک بافزاآاکب

 اتکن لیمکكا ا دیهیباتکای)یهیباایخهی)بااصبج

 اجا اکی)ت م یباآاام)ا صن)ایزبااصبجتکن لیمکكا حیابیو

 ا دیکرگاتکن لیمکكامصیعارهنا کشگک بافزاآاکب

 روش ارزیابي: 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%

ااایل مب
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Advanced Bioreactor Design 
  فحدا3تعداد واحد: 

امظ بانوع واحد: 
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 تیافمنفعاتکن)فکهن) یهافوزفی ا قکیسهاط فحجا لیمکلجا افخهلاطام)اآمهیآیرییجاهدف: 

اOااکری)ااOآز ییشگیاااااOکی)گیااااااOام اایاجااااا●مدف)مااااOآ نزشاولاکیجااایجا:امف)ما

 

 سر فصل مطالب: 

افاهنککن ه با فکرشهیبازیسهجام)اتکن)فکهن) ی -

 فوزفی ا قکیساتکن)فکهن) یا -

اط فحجا لیمکلجاتکن)فکهن) یا -

افخهلاطام)اتکن)فکهن) ی -

اتکن)فکهن) یبایلبی)ا ص ف -

اتکن)فکهن) یباآمزیاجا -

 تکن)فکهن) یباچرداویزب -

ا

 روش ارزیابي: 
 

ا    ااآز ناا یبامهییجا کیااو  اف)زیکیتجا سها 

ا%25ا25%
ا%45آز ناا یبامنیهی)با

ا5%

ااایل مب
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